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Akademia Nauk Stosowanych im. Hipolita Cegielskiego w Gnieznie

Poziom ksztatcenia: | stopien

Profil ksztatcenia: profil praktyczny

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina naukowa?: informatyka techniczna i telekomunikacja (100%)
Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6 PRK

Symbole
efektow
kierunkowych

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTAtCENIA

Obowigzujg dla cykli ksztatcenia rozpoczynajgcych sie w roku

Odniesienie do:

charakterystyk
drugiego stopnia
efektéw uczenia

charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla obszaru

lub obszaréw

charakterystyk
drugiego stopnia
PRK

grafy.

sie PRK ksztatcenia: - kompetencje
akademickim 2022/23 i w latach nastepnych. R I S I
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE Kod kategorii Kod kategorii Kod kategorii
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre liniowa, analize matematyczng, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, probabilistyczne, niezbedne do: postugiwania sie aparatem analizy
~N K_WO01 | matematycznej i opisu zagadnien z zakresu informatyki w jezyku analizy matematycznej; formutowania P6S_WG P6S_WG -
E probleméw w terminach macierzy i wykonywania operacji na macierzach; rozwigzywania uktadu réownan
< liniowych.
2 ma wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, obejmujaca pojecia funkcji, relacji i zbioru, elementy logiki
K_WO02 | matematycznej, techniki dowodzenia twierdzen i indukcje matematyczng, rekurencje, kombinatoryke, drzewa i P6S_WG P6S_WG -
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ma poszerzong wiedze z fizyki obejmujacg zagadnienia niezbedne do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych tj. elementy mechaniki klasycznej, grawitacje, elementy elektrycznosci, optyki i akustyki, podstawy

K_Wwo3 mechaniki kwantowej wystepujagcych w elementach i uktadach zwigzanych z dziatalnoscig inzynierska PBS_WG PBS_WG PBS_WG
informatyka.
ma wiedze w zakresie znajomosci wybranych paradygmatéw i jezykdw programowania, podstawowych
© K_WO04 | konstrukcji programistycznych oraz implementacji algorytméw, zna rodzaje i zasady programowania, P6S_WG P6S_WG P6S_WG
'E w tym za pomocg jezykOw programowania wyzszego poziomu.
g ma ogolng wiedze i z zakresu teorii i metod formutowania, konstruowania i stosowania algorytmow; zna
E K_WO05 | typowe algorytmy grafowe, sortowania i wyszukiwania, ma uporzadkowang wiedze w zakresie znajomosci P6S_WG P6S_WG P6S_WG
Eo abstrakcyjnych struktur danych oraz ich implementacji.
s ma wiedze w zakresie ztozonosci obliczeniowej algorytmow, zna klasyfikacje problemdéw oraz zagadnien
_S K_W06 zwigzanych z problemami obliczeniowo trudnymi. P6S_WG P65_WG P65_WG
[
E ma uporzadkowana wiedze dotyczgcg klasycznych metod rozwigzywania problemoéw wspdtbieznosci,
£ K_WO07 | synchronizacji i szeregowania zadan, zna klasyczne problemy synchronizacji i komunikacji miedzyprocesowej P6S_WG P6S_WG P6S_WG
% oraz dostepu do zasobow; zna metody rozwigzan.
Lo ma podstawowa wiedze z zakresu budowy i technik programowania aplikacji internetowych oraz mobilnych,
< K_WO08 | zna zasady udostepniania baz danych i zasad komunikacji w interakcyjnych aplikacjach internetowych oraz P6S_WG P6S_WG P6S_WG
mobilnych.
° ma pogtebiong wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, miernictwa oraz obwodéw drukowanych,
g K_wo09 | pozwalajacg na rozumienie budowy i sposobu dziatania uktadow cyfrowych, ma podstawowa wiedze P6S_WG P6S_WG P6S_WG
§ o uktadach liniowych stosowanych w technice komputerowej.
g ma wiedze z zakresu dziatania i projektowania uktadéw cyfrowych, arytmetyki maszyn cyfrowych, organizacji
S K_W10 komputera na pozul)mle pr'zes"fan mledzyrejestn"?v'vych '|1p'02|om|e instrukcji maszynowych; zna organizacje i P6S_WG P6S_WG P6S_WG
= architektury systemdéw pamieci oraz systemy wejscia/wyjscia.
£
0;? ma wiedze w zakresie budowy systeméw mikroprocesorowych wykorzystujgcych mikrokontrolery, zna budowy i
o K_W11 | zasady programowania typowych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw. P6S_WG P6S_WG P6S_WG
15
e ma wiedze w zakresie projektowania systeméw wbudowanych, modelowania na poziomie systemowym, ma
gm K_W12 | wiedze w zakresie oprogramowania systeméw wbudowanych. P6S_WG P6S_WG P6S_WG
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Budowa fizyczna i logiczna systeméw

komputerowych i sieci

K_W13

ma podstawowg i poszerzong wiedze w zakresie logicznej i fizycznej budowy komputera i urzadzen
zewnetrznych oraz pogtebione podstawy teoretyczne dziatania jego podstawowych elementéw sktadowych.

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K_W14

zna budowe, klasyfikacje i zasady dziatania systemow operacyjnych, zna podstawowe funkcje
i mechanizmy systemu operacyjnego i ich praktyczne realizacje w systemie komputerowym. zna zaleznosci
wystepujace pomiedzy warstwa sprzetowa a programowa systemu komputerowego

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

ma wiedze z zakresu bezpieczenstwa systemdéw informatycznych oraz sieci komputerowych, zna podstawowe
metody kryptograficzne oraz metody kontroli dostepu i udostepniania informacji w systemach informatycznych
i sieciach komputerowych.

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K_W16

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych
z zakresu budowy systemow komputerowych, sieci komputerowych i technologii sieciowych
i telekomunikacyjnych oraz systeméw wbudowanych.

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

Wytwarzanie

oprogramowania
i zarzadzanie

K_W17

ma wiedze w zakresie projektowania oprogramowania, narzedzi i srodowisk wytwarzania oprogramowania,
proceséw wytwarzania oprogramowania; ma wiedze w zakresie specyfikacji wymagan, walidacji i testowania
oprogramowania, zna metody zarzgdzania przedsiewzieciami programistycznymi oraz ich jakoscia.

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

projektami

K_W18

ma wiedze o cyklu zycia oprogramowania, oraz cyklu zycia uktadéw cyfrowych, sprzetu komputerowego,
sieciowego i systemow wbudowanych, ma wiedze o stanie oraz najnowszych trendach i uwarunkowaniach
rozwojowych informatyki, elektroniki, automatyki, robotyki i systeméw ICT (loT, BloT, lloT).

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

Modelowanie, analiza,
reprezentacja danych

K_W19

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy relacyjnych i nierelacyjnych systeméw baz danych, modelowania
danych, projektowania relacyjnych i nierelacyjnych bazy danych, jezykéw zapytan do baz danych, definicji
danych oraz przetwarzania transakcji.

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K_W20

ma podstawowa wiedze w zakresie grafiki komputerowej, zna metody reprezentacji tresci multimedialnych, zna
metody kodowania i kompresji obrazéw oraz filméw, zna podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem
obrazow, zna zasady i narzedzia do projektowania graficznego interfejsu uzytkownika

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

K_W21

Ma podstawowg wiedze z zakresu transmisji, reprezentacji i analizy danych; zna modele i narzedzia i metody
umozliwiajgce przesytanie, przetwarzanie i analize danych rdznej skali, ma poszerzong wiedze o metodach
reprezentacji analizowanych danych.

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

Al

K_W22

ma wiedze w zakresie podstawowych zagadnien sztucznej inteligencji oraz uczenia maszynowego, zna metody
inteligencji obliczeniowej, zna metody reprezentacji wiedzy i wnioskowania, metody przeszukiwania
z ograniczeniami, budowania zbioréw uczacych.

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG
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= ma wiedze ogdlng w zakresie typowych metod projektowania uktadéw sterowania i regulacji automatycznej,
g % K_W23 w szczegdlnosci uktaddéw sekwencyjnych i czasowych dla sterowania logicznego. P6S_WG P6S_WG P6S_WG
E
K_W24 ma wiedze z. zakresu informatyki w zakresie in%Ynierskim Pozwalajacym tworzy¢ i wykorzystywac P6S_WG P6S_WG P6S_WG
oprogramowanie w obszarze podstawowych zastosowan informatyki.
o % ma podstawowa wiedze zwigzang z teorig i podstawowymi zasadami i metodami komunikacji spotecznej
@ § K_W25 i biznesowe] oraz etyki zawodowe;j. P6S_WK P6S_WK P6S_WK
2 o
€5 ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w
< ? K_W26 | informatyce; zna mechanizmy tworzenia zorganizowanych form dziatania; zna zasady: ochrony danych P6S_WK P6S_WK P6S_WK
E g osobowych, ochrony wtasnosci intelektualnej, etyki zawodowe;j.
o N - ” — — - - " -
o ma podstawowg wiedze z zakresu ekonomii, przepiséw, zarzagdzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze
72 | kKw2z podstawowq N przep 3 P g0sP '| PeS_WK | P6S_WK P6S_WK
e w sektorze informatycznym.
K_W28 posiada pogfebiona.podbu.dowe teoretyczng przyg.otowujaca do prowadzenia i dokumentowania badan P6S_WK P6S_WK P6S_WK
naukowych, w tym wiedze niezbedna do przygotowania pracy dyplomowe;j.
UMIE) ETNOS’C|: ABSOLWENT POTRAFI Kod kategorii Kod kategorii Kod kategorii
potrafi samodzielnie pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet i efektywnie pozyskiwaé
K_U01 Yviedzg, w tym w 'systemie kszta’iceni.a zc.lalnego (blended/cle-!earning); .pc’>traf.i s'calac' i inter.pr(.etowac’ uzy.skane P6S UW P6S UW )
informacje, a takze formutowac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w zakresie informatyki oraz - -
urzadzen elektrycznych z nig zwigzanych.
otrafi porozumiewad sie, przy uzyciu réinych specjalistycznych terminologii oraz technik, w Srodowisku
kuoz |° P ac s, pray uzy yen spegalistyeznych gl o . P6S_UK P6S_UK -
zawodowym oraz w innych srodowiskach w celu upowszechnienia wiedzy z zakresu informatyki. - -
) uwzgledniajagc zdobyte doswiadczenie z zakresu informatyki potrafi przygotowad opracowanie zawierajgce
% K_U03 | dokumentacje zadania inzynierskiego, réwniez zapisang w jezyku obcym (znanym w stopniu B2 wg. klasyfikacji P6S_UK P6S_UK -
Iy ESOKIJ).
K_U04 potrafi plfzygotowac' i przedstéwlc krotlfa pr?zentaqe. us.tnq wynlkow.vyykon?r?ego zadania inzynierskiego P6S_UK P6S_UK )
z zakresu informatyki uwzgledniajacego rowniez samodzielnie zdobyte umiejetnosci.
postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, czytania ze zrozumieniem
K U05 | oraz monitorowania rozwoju informatyki i adaptacji innowacji: kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji P6S UK P6S UK -
obstugi urzadzen informatycznych i narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw. - -
K_U06 | potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU - -
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Projektowanie

K_Uo7

potrafi utworzy¢ specyfikacje, zaprojektowa¢ i zaimplementowaé system informatyczny, cyfrowy
lub wbudowany z zastosowaniem wybranych narzedzi wspierajacych budowe oprogramowania, wzorcéw
projektowych, zgodnie z opracowanym harmonogramem.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

ma umiejetnosci: postugiwania sie wzorcami projektowymi; projektowania oprogramowania zgodnie
z metodyka strukturalng lub obiektowg; dokonywania przegladu projektu oprogramowania; wybierania
narzedzi wspomagajacych budowe oprogramowania; doboru modelu procesu wytwarzania oprogramowania do
specyfiki przedsiewziecia; specyfikowania wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich
przegladu; tworzenia, oceny i realizacji planu testowania; uczestniczenia w inspekcji kodu; zarzadzania
konfiguracjg oprogramowania; opracowywania planu przedsiewziecia dotyczacego budowy oprogramowania.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

ma umiejetnosci projektowania prostych uktadéw sekwencyjnych i kombinacyjnych; obliczania reprezentacji
liczb catkowitych i rzeczywistych oraz wykonywania podstawowych operacji arytmetycznych na tych
reprezentacjach; pisania prostych programéw na poziomie asemblera z uzyciem instrukcji warunkowych, petli,
operacji na liczbach catkowitych i ciggach znakdw, tablic oraz stosu.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U10

potrafi zaprojektowaé¢ i wdrozy¢ proste systemy do transmisji danych, lokalne sieci komputerowe
i teleinformatyczne typu przewodowego i bezprzewodowego, uwzgledniajgc ich wielkos¢ i zastosowanie, potrafi
wykorzystac i definiowac zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_ui1

ma umiejetnosci: formutowania zapytan w jezyku SQL oraz NoSql; przygotowywania schematu relacyjnej
i nierelacyjnej bazy danych na podstawie modelu encja-zwigzek; tworzenia transakcji przez zanurzanie zapytan
SQl’owych w jezyku programowania; oceny rdéznych strategii wykonywania zapytan o charakterze
wspotbieznym i rozproszonym.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

ma umiejetnosci projektowania i budowania ukfadéw cyfrowych, systeméw mikroprocesorowych,
wbudowanych z uwzglednieniem zarzadzania i minimalizacji kosztu i poboru energii; podnoszenia
niezawodnosci i efektywnosci w/w systemow.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

Implementacja
i rozwigzywanie probleméw

inzynierskich

K_U13

potrafi pisaé, uruchamiaé, s$ledzi¢ i testowaé programy w wybranym S$rodowisku programistycznym
wykorzystujgc znajomos¢ paradygmatow i metod programowania.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_u14

ma umiejetnosci: implementowania algorytmow, konstruowania algorytmdw z wykorzystaniem podstawowych
technik algorytmicznych, analizy ztozonosci algorytmow.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U15

ma umiejetnosci: rozwigzywania klasycznych probleméw synchronizacji proceséw, dobierania algorytmu
szeregowania zadan do specyfiki systemu informatycznego lub aplikacji.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U16

potrafi tworzy¢ desktopowe i internetowe komponenty programowe, takze multimedialne, oraz kompletne
aplikacje uzytkowe (z wykorzystaniem bibliotek) w wybranym s$rodowisku programowania, takze
z wykorzystaniem gotowych komponentéw i szablonéw programowych zgodnie ze wzorcem architektonicznym.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

K_U17

potrafi, postugujgc sie sprzetem audio-wizualnym, a takze narzedziami programowymi do tworzenia, obrdbki
i montazu projektéw graficznych oraz multimedialnych, wykonaé zadanie inzynierskie wedtug zadanej
specyfikacji, osiggajac zamierzony efekt wizualny i dzwiekowy.

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW




Akademia

Stosowanych

auk

Akademia Nauk Stosowanych im. Hipolita

Cegielskiego w Gnieznie
Uczelnia Panstwowa

Instytut Nauk Technicznych

Kierunkowe Efekty Ksztatcenia zgodne z PRK

INFORMATYKA
wersja v 6 od roku akademickiego 2022/2023

ma umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego,

K_U18 . L . L P6S_UW P6S_UW P6S_UW
formutowania algorytméw i projektowania prostych systeméw informatycznych. - - -
potrafi zabezpieczyé system informatyczny, wbudowany, serwer, aplikacjg, przesytane dane przed

K_U19 nieuprawnionym dostepem, a takze zapewni¢ bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ dziatania. P6S_UW P6S_UW P6S_UW

K U20 potrafi dobra¢ odpowiednie $rodowisko i technologie do realizacji zadanego zadania inzynierskiego PES UW PES UW PES UW

- z wykorzystaniem uktadu cyfrowego, mikroprocesorowego, automatyki, wbudowanego, informatycznego. - - -
ma umiejetnos$¢ postugiwania sie systemami operacyjnymi na poziomie warstwy uzytkownika jak i poziomu

K_U21 | jadra systemowego, potrafi korzystac z interfejsu i bibliotek systemowych; potrafi tworzy¢ skrypty powtoki oraz P6S_UW P6S_UW P6S_UW
programy wielowatkowe korzystajace z funkcji systemowych.
ma umiejetnosci: interpretowania pojec z zakresu informatyki w terminach funkcji i relacji; stosowania aparatu

o | K_U22 | logiki, technik dowodzenia twierdzen, teorii graféw i rekurencji do rozwigzywania probleméw o charakterze P6S_UW P6S_UW P6S_UW
g . g informatycznym.
i‘z N > o s o . , . . . .
2 N2 potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw, tworzenia i analizy modeli
g -g g K_U23 matematycznych, analizy statystycznej wynikéw symulacji i pomiaréow. P6S_UW P6S_UW P6S_UW
<
S ® potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty (réowniez ztozone), w tym eksperymenty obliczeniowe,
= K_U24 | wykorzystujgc poznane metody i modele matematyczne, interpretowac, ocenia¢ uzyskane wyniki i wyciggac P6S_UW P6S_UW P6S_UW
whnioski w odniesieniu do zadanego zadania inzynierskiego.
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu dziatania i stanu istniejgcego systemu informatycznego,
" 2 | K_U25 | mikroprocesorowego lub wbudowanego oraz ocenié¢ efektywnoéé dziatania w/w rozwigzania uwzgledniajac P6S_UW P6S_UW P6S_UW
< 8 réwniez jego innowacyjnos¢.
(7]
° g potrafi przedstawié, przeanalizowac oceni¢, skorygowaé i prowadzi¢ szkolenie swoich wspétpracownikéw w
€ ¢ | KU26 kresi . . inf P6S_UO - -
s zakresie zwigzanym z szeroko rozumiang informatyka.
E o potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw
E ] K_U27 projektowa}nego u.k’radu cyfrowc’ego, mikroprocesorowego Iub. systemu i.nformatycznego; w dz.ia’ralnoéci P6S_UW P6S_UW P6S_UW
] N zawodowej potrafi zaadaptowaé proste metody, procedury i technologie oraz uwzglednia¢ nietypowe
g7 % i nieprzewidywalne warunki rozwigzywanego zadania inzynierskiego.
o wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zawodowym informatykéw potrafi przeprowadzi¢ wstepng

K_U28 . . ) L . . P6S_UO - -
analize ekonomiczng i zastosowad wiedze z zakresu zarzgdzania, nauk spotecznych i prawnych. -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO Kod kategorii | Kod kategorii | Kod kategorii
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, krytycznie odnosi sie do posiadanej wiedzy,

K_KO01 . .. 5 . P6S_KK - -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -

K_K02 | ma swiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym P6S_KO - -
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jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; dba o dobre tradycje
zawodu informatyka.

K_KO3

ma $wiadomos¢ wagi zachowania sie w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur, rozstrzyga dylematy w sprawach zawodowych, potrafi
podejmowac trudne decyzje.

P6S_KR - -

K_K04

ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, potrafi okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub zesp6t zadania.

P6S_KR - -

K_KO5

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy uwzgledniajac zasady etyki zawodowej oraz uwzgledniajac
innowacje uwzgledniajace starzenie sie sprzetu, oprogramowania, wiedzy i umiejetnosci informatykow.

P6S_KK - -

K_K06

ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu , m.in. poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ informatyki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-informatyka; utrzymuje wtasciwe relacje
w swoim srodowisku zawodowym.

P6S_KO - -
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Symbole
efektow
kierunkowych

EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI
SYSTEMY INFORMATYCZNE (SI)?

Odniesienie do:

charakterystyk
drugiego stopnia
efektéw uczenia

charakterystyk
drugiego stopnia
PRK dla obszaru
lub obszaréw
ksztatcenia:

charakterystyk
drugiego stopnia
PRK
- kompetencje

Obowigzuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku sic PRI oy I
. . . h i h3
akademickim 2022/23 i w latach nastepnych. echnicanye
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE Kod kategorii Kod kategorii Kod kategorii
ma ugruntowang wiedze w zakresie sieci sensorowych, pomiarowych oraz budowy i dziatania, zna organizacje
SI_wo1 protokotéw sieci sensorowych oraz programowania weztéw sieci z sensorami. P6S_WG P6S_WG P6S_WG
sI_Wo2 ma ugru.ntowana wiedze w zakresie klasyfikacji, opracowania i implementacji inteligentnych algorytmow P6S WG P6S WG P6S WG
sterowania. - - -
zna podstawowe metody, techniki i elementy architektury systeméw wspétbieznych oraz rozproszonych,
SI_wo3 podstawowe zatozenia programowania rownolegtego i rozproszonego, podstawowe modele obliczen réwnolegtych P6S_WG P6S_WG P6S_WG
i rozproszonych.
ma pogtebiong wiedze z zakresu konstrukcji systeméw informatycznych wspomagajacych zarzadzanie infrastruktura
SI_wo4 budynkowg, posiada wiedze z zakresu systemdéw zdalnych, systemdw oraz technik sieciowych wykorzystywanych P6S_WG P6S_WG P6S_WG
w systemach zarzadzania inteligentnymi budynkami.
SI_W05 ma wiedze s.zczego’fowa dotyczaca , chmur opllczenlowych, hurtownl danych’; zha podstawowe .te.chr.ukl, metody P6S WG P6S WG P6S WG
oraz narzedzia wykorzystywane w przetwarzaniu chmurowym oraz BigData, gtéwnie o charakterze inzynierskim. - - -
SI_W06 ma up,orzadkowana, pqdbudowar?a 'teort'atyc'z'rTle W|edz't'3 na temat budowy, zasady dziatania oraz zastosowania P6S WG P6S WG P6S WG
systemoéw do gromadzenia, analizy i wizualizacji informacji geograficznych. - - -
SI_Wo07 na uporlzadkowana,' 'pod.budO\'/'vanq teoretyc'z'nle wiedze ogdlng w zakresu'e meto'c!ykl wspomagania decyzji, P6S_WG P6S_WG P6S_WG
elementéw sztucznej inteligencji, oraz narzedzi informatycznych do wspomagania decyzji.
ma poszerzong wiedze dotyczacy bezprzewodowych sieci teleinformatycznych, urzadzen wchodzacych w skfad
SI_wo08 systemow radiotelekomunikacyjnych oraz ich wzajemnej wspotpracy, ma poszerzong wiedze w zakresie transmisji P6S_WG P6S_WG P6S_WG
sygnatu w sieciach bezprzewodowych.
UMIEJ ETNOS'Ch ABSOLWENT POTRAFI Kod kategorii Kod kategorii Kod kategorii
potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac prostg sie¢ sensorowg, teleinformatyczng, lub system
SI_uo1 pomiarowy oraz zrealizowad ten projekt uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do P6S_UW P6S_UW P6S_UW

tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia.
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potraf wykorzysta¢ i zaimplementowac¢ rdéine metody programowania wspotbieznego, réwnolegtego lub

S1_uo2 rozproszonego, w tym oceni¢ rézne sposoby realizacji programu pod wzgledem efektywnosci dziatania. P6S_UW P6S_UW P6S_UW
potrafi wykorzysta¢ metody i narzedzia do przetwarzania duzych wolumendéw danych, w tym rozwigzania

SI_uo3 chmurowe, projektuje i przygotowuje proste rozwigzania wykorzystujace przetwarzanie duzych wolumenéw lub P6S_UW P6S_UW P6S_UW
chmurowe.
potrafi dokonac identyfikacji elementéw i uktadoéw sterowania, sformutowac specyfikacje projektowa ztozonego

SI_uo4 systemu sterowania instalacjami budynkowymi oraz zaimplementowac prosty system obstugi inteligentnej instalacji P6S_UW P6S_UW P6S_UW
budynkowej z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych.
otrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ oraz produktéow informatycznych

si_yps | ol ocenic praydamose 1 m yrorzy yen Osiagnie P YEEVEN | pgs_uw | PeS_UW | PeS_Uw
w dziedzinie systemow wizualizacji danych, w tym danych geograficznych. - - -
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg, zaprojektowaé oraz zrealizowaé prosty system informatyczny do

SI_U06 & a speryiiatia, zaprol Prosty ¥ yeeny P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW

wspomagania decyzji, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.
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EFEKTY KSZTALCENIA DLA SPECJALNOSCI

Odniesienie do:

charakterystyk
Symbole ROBOTYKA I INFORMATYKA PRZEMYStOWA (RIP)3 charaktervstyk drugiego stopnia charakterystyk
efektéw T - sgop\r/ﬂa PRK dla obszaru drugiego stopnia
kierunkowych b . . dl kl k 1, . B h g k ST UEfE) llli:z(tjzsczear:iz\:’v -kom':::encje
0] OWIgzujq dla CyKil sztatcenia rozpoczynajgcycn sig w roku sig PRK? obszar nauk Inynierskie?
. . . h i h3
akademickim 2022/23 i w latach nastepnych. echnicanye
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE Kod kategorii Kod kategorii Kod kategorii
ma uporzadkowang i ugruntowang wiedze z zakresu budowy, organizacji oraz zastosowania przemystowych sieci,
RIP_WO01 w ujeciu loT, lloT; zna podstawowe sposoby komunikacji w sieciach przemystowych z uwzglednieniem komunikacji P6S_WG P6S_WG P6S_WG
bezprzewodowej.
RIP_WO02 posiada wiedze w zakresie dziatania, wykc')rzystywanié i programowan.ia algorytmdw dla komputerdow i sterownikow P6S_WG P6S_WG P6S_WG
przemystowych stosowanych w sterowaniu procesami przemystowymi,.
RIP_W03 ma podstawlowa wiedze w zakresie klasyfikacji, budovxy, opisu matlematycznlego oraz zasad dziatania robotow P6S_WG P6S_WG P6S_WG
w tym robotéw przemystowych, zna podstawy konstrukcji manipulatoréw robotéw przemystowych
RIP_W04 'n?a pggfebiona wied.ze z pr(’)gramowania robotéw, robotéw przemystowych, robotéw mobilnych; zna metody P6S WG P6S WG P6S WG
i jezyki programowania robotow. - - -
ma szczegétowg wiedze dotyczaca klasyfikacji oraz implementacji inteligentnych algorytméw sterowania, ma
RIP_WO05 uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie architektury inteligentnych systeméw P6S_WG P6S_WG P6S_WG
sterowania.
ma podstawowa wiedze na temat klasyfikacji budowy i zarzgdzania systemdw zarzadzania produkcjg, w tym
RIP_WO06 P 2 g . casyniac y adzania sy qdzania p 1 WHM 1 pes WG | P6S_WG | P6S_WG
komputerowych systemdw nadzorujgcych przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego. - - -
UMIEJ ETNOS'Ch ABSOLWENT POTRAFI Kod kategorii Kod kategorii Kod kategorii
otrafi pracowa¢ w dedykowanych srodowiskach programistycznych stuzacych do programowania komputerow,
Rip_uo1 | POl Pré ykowany programistyczny Y prog P P6S_UW | P6S_UW | P6S_UW
sterownikéw przemystowych.
potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe systemdw sterowania,
RIP_U02 interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé¢ wnioski; potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania narzedzi P6S_UW P6S_UW P6S_UW
informatycznych do projektowania inteligentnych systemoéw sterowania.
RIP_U03 potrafi wtasciwie zaplzin.wowac' oraz“wykonaé eksperymefnty z zakresu rqbotyki, w t,ym pomiarY oraz .syn"fulacje P6S_UW P6S_UW P6S_UW
komputerowe, dokonad interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggnac¢ ptynace z nich wnioski.
potrafi specyfikowac i projektowaé, korzystajac z narzedzi i metod zgodnych z wybranym kierunkiem ksztatcenia,
RIP_U04 proste aplikacje SCADA dla monitoringu, wizualizacji i sterowania procesem. P6S_UW P6S_UW P6S_UW
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potrafi, stosujgc nowe metody, rozwigza¢ zadanie inzynierskie z zakresu projektowania inteligentnych algorytméw

RIP_UOS sterowania, w tym algorytmy liniowe i nieliniowe. P6S_UW P6S_UW P6S_UW
potrafi dostrzec potrzebe wykorzystania poznanych zagadnien, zgodnych z wybranym kierunkiem studidw,

RIP_U06 zwigzanych z automatyzacjg i robotyzacjg przemystu. P6S_UW P6S_UW P6S_UW

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Kierunkowe efekty ksztatcenia

— K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia,
— Sl (przed podkresinikiem) — efekty ksztatcenia dla specjalnosci Systemy Informatyczne,
— RIP (przed podkresinikiem) —

— W (po podkreslniku) — kategoria wiedzy,
— U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci,
— K (po podkresliniku) — kategoria kompetencji spotecznych
— 01,02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia.
2. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

— P =poziom PRK (6),

— U = charakterystyka uniwersalna,

— W =wiedza,

— U =umiejetnosci,

— K =kompetencje spoteczne,
Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza ,,Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”
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3. Charakterystyki poziomow PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

e P =poziom PRK (6, 7)
e S =charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
e G =gtebiaizakres e W =wykorzystanie wiedzy e K =krytyczna ocena
e K =kontekst e K =komunikowanie sie e O =odpowiedzialnos$¢
e O =organizacja pracy e R =rolazawodowa

e U =uczenie sie
Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres , Absolwent zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce

podstawowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
szczeg6towej — wihasciwe dla programu ksztatcenia.

1. W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra  Nauki
i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA NAUKI | SZKOLNICTWA WYZSZEGO z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

3 Dotyczy przedmiotow specjalnosciowych (od semestru 5), efekty ksztatcenia dla specjalnosci stuzg uzupetnieniu KEK.
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